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Fussganger-Hangebricken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

1 Auftrag

Mit Schreiben vom 30. September 2009 wurde Emch+Berger Spiez vom Verein Pano-
rama Rundweg Thunersee zur Teilnahme am Gesamtleistungswettbewerb fur die Fuss-
ganger-Hangebricken in Leissigen und Sigriswil eingeladen.

Grundlage bilden die Ausschreibungsunterlagen des Gesamtleistungswettbewerbs. Ein-
gabetermin ist der 20. November 2009.

Die wichtigsten Randbedingungen sind im Programm des Gesamtleistungswettbewerbs
aufgefuhrt.

2 Projektteam

Die Opal AG tritt als Totalunternehmer auf. Fur diese anforderungsreiche Aufgabe zieht
sie das Bauingenieurbiiro Weder AG und die Emch+Berger AG Bern als Unterakkordan-
ten bei.

Das Projektteam wird von der Opal AG geleitet. Projektleiter ist Andreas Képpel.

Auftraggeber
Verein Panorama Rundweg
Thunersee

Peter Dutschler
Prasident

Totalunternehmer

Projektleitung
Andreas Koppel
Opal AG

Bauingenieur Technische Beratung, Gestaltung

Stefan Weder / Reto Gasser Urs Sommer / Dr. Guido Lauber
Ingenieurburo Weder AG Emch+Berger AG Bern
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Fussgéanger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

Totalunternehmer
Opal AG

Andreas Koppel
3953 Inden

Tel. 027 470 31 26
Fax 027 470 31 26
Natel 079 489 39 08

www.opal-ag.ch
info@opal-ag.ch

Bauingenieur

Ingenieurbliro Weder AG

Stefan Weder, Stv. Reto Gasser
wederag.rg@rhone.ch

Furkastrasse 4
3904 Naters
Tel. +41 27 923 81 67

Technische Beratung, Konzept, Gestaltung

Emch+
Bergen

Urs Sommer, Stv. Dr. Guido Lauber
urs.sommer@emchberger.ch | www.emchberger.ch

Emch+Berger AG Bern
Seestrasse 7 | CH-3700 Spiez | Tel. +41 33 650 75 75 | Fax +41 33 650 75 70
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Fussganger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil

Panorama Rundweg Thunersee

3 Referenzprojekte

Hangebricken | Ponts Suspendus

Jahr ‘Obje'ki

2001 i7I-|é‘lhgébrtﬂ:kg Gebidumstausee '

2002 Hangebriicke T}egesing Austria
2003 ‘Wéissigrbrpcke Gemeinde Varen
2004 ‘Héngebrrucké 1 Quellensteg Dala
2004 Hangehricke zgugllenweg lf)éia
2005 ‘Buthanesist':he Hangebriicke ligraben
12006 Hangebracke Chamason
2007
20Q7 ‘H’&ihgebmcke Kiéﬁgrsteig Almenalh
2007 Hangebriucke KIettersfeTg Eggishorh
2008 Hangebriucke Aletsch

2008

Pont suspendu de Zeuzier

Abbildung 1: Hangebrucke Aletsch, 2008

Hangebriicke Klettersteig Almenalp

Héhe Linge
,'mm‘ 82m
B0m 175m
20m 70m
- 3om 23m
i[ﬁm 712:m
20m 134m
15m  70m
32m  70m
120m 12m
0m 33m
a0 m: 128m
20m 34m

Kosten Kunde Bauleitung

BS‘DGD Gemeinde Naters Ing. Buro Weder
500'000 IG Marchenwandermeile V!nggﬂrgv\jgder
45'000 @efnéindé \fgréfrl Ing. Buro Weder
25'000
15'000
350'000
120'000 7
350'000 IG Wanderweg Riederalp Ruppen Jorg
140'000 Fondation de Zeuzier Buro KBM Sion

20. November 2009
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Fussgénger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee
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Abbildung 3: Pont suspendu de Zeuzier, 2008

20. November 2009 Seite 4



angebricken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

Abbildung 4: Hangebriicke Trebesing Austria, 2002
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Fussgénger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

N

Abbildung 7: Hangebriicke 1 Quellensteg Dala, 2004
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Fussgénger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil

Panorama Rundweg Thunersee

4 Unternehmensprofile und Schliisselpersonen

41  Totalunternehmer Opal AG

4.1.1 Unternehmensprofil

Firma

Kommunikation

Tatigkeitsgebiete

Berufshaftpflicht-
versicherung

Name

Adresse
Grundungsdatum
Rechtsform

Tel.

Fax

E-Mail

1) Hangebriicken

Opal AG

3953 Inden

1994 als Einzelfirma, 1996 Umwandlung in AG

Aktiengesellschaft
079 489 39 08
027 470 31 26

info@opal-ag.ch

2) Hangsicherungen

3) Boschungsstabilisation

4) Felssicherung

5) Lawinenschutz

Gesellschaft

Deckungssummen

Allianz Suisse

10 Mio

gPdL

Seit 1994

Seit 1994

Seit 1994

Seit 1994

Seit 1994

20. November 2009
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Fussgénger-Hangebrucken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

4.1.2 Schliisselpersonen Totalunternehmer

Projektleiter
Name / Vorname
Jahrgang
Firma / Funktion
Grundausbildung (Diplom/Jahr)
Zusatzausbildungen
Im Beruf seit

In der Firma seit

Stv. Projektleiter
Name / Vorname
Jahrgang
Firma / Funktion
Grundausbildung (Diplom/Jahr)
Zusatzausbildungen
Im Beruf seit

In der Firma seit

Koéppel Andreas

1963

Geschaftsfuhrer / Projektleiter
Elektromonteur / 1983
Fachspezifische Kurse, Bergfuhrer
1983

1994

Képpel Bruno

1966

Stv. Geschaftsfuhrer
Landmaschinenmechaniker / 1986
Fachspezifische Kurse, Bergfuhrer
1986

1994

20. November 2009
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Fussgéanger-Hangebrucken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

4.2 Unterakkordant Ingenieurbiiro Weder AG

4.2.1 Unternehmensprofil
Name Ingenieurbiiro WEDER AG
Adresse Furkastrasse 4

Firma

Grundungsdatum 1969

Rechtsform Aktiengesellschaft
Tel. 027 923 81 67
Kommunikation Eax 027 923 38 63
E-Mail wederag@rhone.ch
1) Allgemeiner Tiefbau Seit 1969
2) Allgemeiner Hochbau Seit 1969
Tatigkeitsgebiete 3)  Vermessung Seit 1969
4) Bauwerkserhaltung Seit 1990
5) seit
Berufshaftpflicht- Gesellschaft National Suisse

versicherung
Deckungssummen 5 Mio.
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Fussganger-Hangebrucken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

4.2.2 Schliisselpersonen Bauingenieur

Projektleiter
Name / Vorname
Jahrgang
Firma / Funktion
Grundausbildung (Diplom/Jahr)
Zusatzausbildungen
Im Beruf seit

In der Firma seit

Stv. Projektleiter
Name / Vorname
Jahrgang
Firma / Funktion
Grundausbildung (Diplom/Jahr)
Zusatzausbildungen
Im Beruf seit

In der Firma seit

Weder Stefan

1962

Geschaftsfuhrer / Bauingenieur
Bauingenieur HTL / 1988
Fachspezifische Kurse

1988

1990

Gasser Reto

1978

Chefingenieur / Bauingenieur
Bauingenieur HTL / 2002
Fachspezifische Kurse

2002

1995

20. November 2009
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Fussganger-Hangebrucken Leissigen und Sigriswil

Panorama Rundweg Thunersee

4.3

Firmenorganigramm

Geschaftsleitung

Weder Stefan
Dipl. Bauing HTL

Weder Stefan
Dipl. Bauing HTL

Statik:
Gasser Reto
Dipl. Bauing HTL

Calabro Maria
Dipl. Bauing HTL

Planbearbeitung:
Zeiter Paul
Bauzeichner

Imhof Nicola
Bauzeichnerlehrling

Lerjen Kevin
Bauzeichnerlehrling

Devisierung:
Zeiter Paul
Bauzeichner

Calabro Maria
Dipl. Bauing HTL

Bauleitung:
Gasser Reto
Dipl. Bauing HTL

Calabro Maria
Dipl. Bauing HTL

Projektierung:
Weder Stefan
Dipl. Bauing HTL
Tiefbauzeichner A
Statik:

Gasser Reto

Dipl. Bauing HTL
Planbearbeitung:

Tiefbauzeichner A

Zeiter Paul
Bauzeichner

Devisierung:
Tiefbauzeichner A

Calabro Maria
Dipl. Bauing HTL

Bauleitung:

Weder Stefan
Dipl. Bauing HTL

Tiefbauzeichner A

Anthamatten P. M.

Anthamatten P. M.

Anthamatten P. M.

Anthamatten P. M.

Berechnung:
Gasser Reto
Dipl. Bauing HTL

Weder Stefan
Dipl. Bauing HTL
Tiefbauzeichner A
Vermessung:
Gasser Reto

Dipl. Bauing HTL

Tiefbauzeichner A

Weder Stefan
Dipl. Bauing HTL

Anthamatten P. M.

Anthamatten P. M.

20. November 2009
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Fussganger-Hangebricken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

Unterakkordant Emch+Berger AG Bern

Unternehmensprofil

Firma

Kommunikation

Tatigkeitsgebiete

Berufshaftpflicht-
versicherung

Name

Adresse
Grindungsdatum
Rechtsform

Tel.

Fax

E-Mail

1) Untertagebau und Tunnelbau
2) Wasserbau und Naturgefahren
3) Kunstbauten

4) Umwelt und Sicherheit

5) Strassen- und Bahnbau

Gesellschaft

Deckungssummen

Emch+Berger AG Bern

Seestrasse 7

1953

Aktiengesellschaft

033 650 75 81

0336507570

urs.sommer@emchberger.ch

Seit 1972
Seit 1998
Seit 1953
Seit 1988
Seit 1953
AXA Winterthur, Police Nr. 4.988.143

50 Mio. pauschal pro Ereignis fur Personen- und
Sachschaden zusammen.

10 Mio. pauschal pro Ereignis fur Bau- und Anlage-
mangel sowie Vermdgensschaden zusammen

20. November 2009
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Fussganger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

Projektleiter

Name / Vorname

Jahrgang

Funktion

Grundausbildung (Diplom/Jahr)
Zusatzausbildungen

Im Beruf seit

In der Firma seit

Stv. Projektleiter

Name / Vorname

Jahrgang

Funktion

Grundausbildung (Diplom/Jahr)
Zusatzausbildungen

Im Beruf seit

In der Firma seit

4.4.2 Schliisselpersonen Konzept und technische Beratung

Urs Sommer

1964

Stv. Niederlassungsleiter

Dipl. Bauingenieur HTL / 1988

Fachspezifische Kurse konstruktiver Ingenieurbau
1988

1992

Lauber Guido

1968

Niederlassungsleiter, Mitglied der GL
Dipl. Bauing. ETH / sia (1993)
Dr.sc.techn. (1997)

1993

2006

20. November 2009
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Fussganger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil

Panorama Rundweg Thunersee

Verwaltungsrat

Frank Walther (Préasident

Gerhard Roth

Kurt E. Wagner (Delegierier)

Geschaftsleitung
Kurt E. Wagner (CEO)
Mirko Feller (Stv.)
Daniel Bommer
Charles-E. de Gasparo
Dr. Peter Gerber

Dr. Matthias Haldimann
Dr. Guido Lauber

Dr. lvan Levkov

4.4.3 Firmenorganigramm

Transportsysteme

Dr. lvan Levkov

Untertagebau
und Tunnelbau
Ulrich Straumann

Alan Miller Kearns
Guido Rindsfuser
Ulrich Straumann

Leitung der
Niederlassungen

Spiez, Brig

Dr. Guido Lauber

Wasserbau
und Naturgefahren
Dr. Guido Lauber

Informatik, Marketing
Dr. Matthias Haldimann

Q-Management

Stefan Gantenbein

Arbeitssicherheit

Martin Singenberger Umwelt
. . und Sicherheit
Mitarbeiter-
S0 - Dr. Peter Gerber
kommission
Alain Kutter (Vorsitz)
Stand per 01.05.2009

Strassen- und
Bahnbau

Charles-E. de Gasparo

Infrastruktur
und Geomatik
Alan Miiller Kearns

Mobilitat
und Verkehr
Guido Rindsfiiser

Projekt- und Ma-

Kunstbauten

Mirko Feller

Ingenieurhochbau

Daniel Bommer

Standorte

Bern Hauptsitz
Spiez
Brig

nagementberatung

Dr. Matthias Haldimann

zertifiziert nach 1SO 2001

20. November 2009
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Fussganger-Hangebricken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

5 Gestaltung, Bedeutung des Projekts

Guido Lauber durfte in seiner Churer Schaffenszeit beim Ingenieur Jirg Conzett bereits
ein ahnliches Projekt bearbeiten. Der historische Weg durch die Viamala wurde vom Ver-
ein KulturRaum Viamala (www.kulturraum-viamala.ch) in mehreren Etappen (wieder)
begehbar gemacht und durch ansprechende Bauwerke und Einpassung in die Land-
schaft aufgewertet. Gerade die gelungene Einpassung in die sensible Landschaft fihrte
zu einer ,unerwartet* hohen Medienpréasenz und positivem Echo aus der Bevdlkerung
und dem interessierten Fachpublikum.

Unter anderem wurde 2001 die Briicke ,Punt da Suransuns‘ mit dem Architekturpreis
des Hochparterre und des SF DRS geehrt und in einer Vielzahl nationaler und internati-
onaler Fachzeitschriften mit Artikeln gewirdigt. So dass der Fussgéangersteg noch heute,
10 Jahre nach der Fertigstellung, regelméassig Ziel von Exkursionen der Architektur- und
Bauingenieurstudenten aus aller Welt ist.

Abbildung 8: Fussgangersteg Suransuns, KulturRaum Viamala GR

Das ,touristische* Potential dieses Panoramawegs rund um den Thunersee ist nicht zu
unterschatzen. Dieser steht der Viamala in nichts nach. Die Bundner Architekturszene
um Peter Zumthor herum hat es uns vorgemacht. Mit ansprechender Architektur und
teilweise spektakuldaren Bauwerken kann Aufmerksamkeit erwerkt und Medienprasenz
geschaffen werden.

Wir sprechen deshalb der Gestaltung dieses Weges und insbesondere der Ingenieur-
bauwerke eine sehr hohe Bedeutung zu. Die Ingenieurbauwerke missen der monumen-
talen Asthetik der tiefen Schluchten Rechnung tragen. Um die gewlinschte Ausstrahlung
zu erzielen, sind ansprechende und Interesse erweckende Bauwerke gefragt.

20. November 2009 Seite 15



Fussganger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

6 Projektanalyse und Kurzbeschrieb

Projektanalyse

Aus asthetischer und wirtschaftlicher Sicht sollen die beiden Widerlager einer Briicke
jeweils gleich aussehen

Um der Rollstuhigdngigkeit gerecht zu werden, muss das Langsgefalle unter
Gebrauchslasten auf maximal 6% begrenzt werden.

dauerhafter Briickenbelag in méglichst geschlossener Ausfihrung mit hohem Gleit-
schutzDie lange Brucke in Sigriswil befindet sich direkt im Siedlungsgebiet und ist auf
dem Strassenweg gut erreichbar. Voraussichtlich werden Frequenzen von Uber
200'000 Personen/Jahr erreicht. Aus diesem Grund sollte das kreuzen mit Kinderwa-
gen und Rollstiihlen auf der Bricke méglich sein.

Gefahrdungsbild ,Seenachtsfest Spiez*:

Alle 2 Jahre findet in Spiez das Seenachtsfest mit einem ca. 20-minltigen Feuerwerk
statt. Von der Briicke in Sigriswil wird man einen direkten Blick auf dieses Feuerwerk
auf der anderen Seeseite haben. Es ist davon auszugehen, dass sich wahrend die-
sem Ereignis viele Leute nur seeseitig auf der Briicke befinden.

Kurzbeschrieb der Briicke in Leissigen

Tragsystem
2 Tragseile @ 60 mm

Gehbelag mit Seilen alle 3 m abgehéngt
Gehbelag langs gespannt auf 3 m

Widerlager
bristungshohe Pylone in Beton

mit permanenten Felsankern gesichert
Zugang in Briickenachse

Bruckenbelag
Blechprofilroste mit geschlossener geriffelter Oberflache

Strukturform vergleichbar mit einem Tranenblech
hergestellt aus verzinktem Stahlblech
Fussanschlag seitlich auf eine Héhe von 10 cm geschlossen

Ein geschlossener Rost, der sich sehr
gut im o&ffentlichen Bereich mit Fuss-
géngerverkehr bewahrt. Die rutsch-
hemmende und griffige Oberflache
bietet héchste Trittsicherheit.

Bristung
Maschendraht 40x40 mm

das Tragseil bildet den Handlauf

Brickenldnge und -breite
Die Abmessungen der Bricke werden unverdndert Ubernommen, L =140 m, B=1.20 m.

20. November 2009 Seite 16



Fussganger-Hangebricken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

Kurzbeschrieb der Briicke in Sigriswil

Tragsystem
4 Tragseile @ 60 mm

U-Rahmen mit Seilen alle 3 m abgehangt
Gehbelag langs gespannt auf 3 m

Widerlager
ca. 6.5 m hohe Pylone in Beton

mit permanenten Felsankern gesichert
Zugang in Sigriswil in Briickenachse, in Aeschlen seitlich vor dem Steher

Bruckenbelag
analog Briicke Leissigen

Bristung
Staketengelander h = 1.30 m, Stdbe 20 x 8 mm

Handlauf aus Vierkantrohr 40 x 40 mm

Bruckenldnge und -breite

In Sigriswil haben wir das Widerlager Seite Aeschlen um 5 m vertikal und 10 m horizon-
tal bergwarts verschoben. Dadurch verkleinert sich die Héhendifferenz zwischen den
beiden Widerlager auf rund 5m. Die Spannweite betragt neu 355 m.

Die geforderte min. Breite von 1.20 m ist zu wenig und wird neu auf 1.60 m festgelegt.
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Fussganger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

7

7.1

711

7.1.2

Grundlagen und Tragsicherheit
Spissibach

Grundiagen

Vom Bauherrn zur Verfligung gestellte Unterlagen:
- Beschrieb Gesamtleistungswettbewerb
Fussganger-Hangebricken Leissigen/Sigriswil

- Situation 1:5000

- Geologischer Bericht

- Geologisches Profil

- PRT Thunersee

Grundlage der Berechnung sind wo nicht anders angegeben die Normen des Schweize-
rischen Ingenieur- und Architektenverein SIA

- SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
- SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

- SIA 262 Betonbau

- SIA 263 Stahlbau

- SIA 265 Holzbau

- SIA 267 Geotechnik

- EN 1991-2:2003 (EC 1)

Zweck, Beschreibung

Die Hangebriicke dient als Ubergang von Flissen, Graben und Schluchten.

Ihre Tragfahigkeit ist im Wesentlichen abhangig von der Spannweite, Starke der Tragsei-
le und vom Durchhang.

Eine Hangebricke besteht aus zwei Tragseilen, die Gber den Fluss oder Graben verlegt,
verankert und gespannt werden. An den Tragseilen wird mittels Bindeleinen eine Lauf-
flache aufgehangt.

Die Hangebricke Leissigen wird als Wander- / Fussweg ausgebaut. Die Horizontale
Spannweite betragt 140 m bei einer Héhendifferenz von 0.0 m zwischen den Veranke-
rungspunkten.

Konstruktion

Die Hangebriicke besteht aus 2 Tragseilen an denen Stahl-Profile (HEA) im Abstand von
3.0m an die Tragseile angehangt werden. FlUr die Gehflache der Briicke wird ein rutsch-
sicheres Tranenblech auf die HEA-Trager aufgelegt. Zur Sicherheit der Benltzer wird
seitlich ein Maschendrahtzaun angebracht. Den Handlauf der Briicke bilden die Tragsei-
le.

20. November 2009 Seite 18



Fussgéanger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

7.1.4 Tragfdhigkeit

Fur die Nachweise der Tragfahigkeit wurde mit folgenden Belastungen gerechnet:
Schnee: 1.6 kN/m?

Nutzlast: 40  kN/m® bzw. 2.5kN/m?

Eigengewicht:2.1  kN/m'

- Aus der Berechnung mit der ungunstigsten Lastkombination und einem Durchhang
von 4.20m resultieren folgende Krafte.

Seilkraft auf Gebrauchsniveau: 1’571 kN pro Seil

Tragseil
Vollverschlossenes Seil VVS -3 &80 mm

min. Bruchkraft 3’594 kN

Sicherheitsfaktor y=3'594/1'571 = 2.3

Fundamente

Die Fundamente werden entsprechend den beiliegenden Planen (Grundriss und Ansich-
ten) in Ortsbeton NPK C erstellt. Die Seile werden den Betonscheiben mit Gewindestan-
gen verankert.

Anker

Nach der Berechnung muss in den Fundamenten eine Seilkraft von total Vg = 7000 KN
verankert werden:

Ankerklasse 6 mit umfassendem Korrosionsschutz

Ankerléange | = 20 m
Freie Ankerldnge Iy = 10 m
Festsetzkraft :P, = 1529 kN
Bruchkraft : Py = 2548 kN
Prufkraft : Py = 1911 kN

Bei allen 4 Ankern muss die einfache Spannprobe durchgefihrt werden.
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Fussganger-Hangebriicken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

7.2 Guntenbach

7.21 Grundlagen

VVom Bauherrn zur Verfugung gestellte Unterlagen:

- Beschrieb Gesamtleistungswettbewerb Fussgdnger-Hangebriicken Leissigen / Sigris-
wil

- Situation 1:5000

- Geologischer Bericht

- Geologisches Profil

- PRT Thunersee

Grundlage der Berechnung sind wo nicht anders angegeben die Normen des Schweize-
rischen Ingenieur- und Architektenverein SIA

- SIA 260 Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
- SIA 261 Einwirkungen auf Tragwerke

- SIA 262 Betonbau

- SIA 263 Stahlbau

- SIA 265 Holzbau

- SIA 267 Geotechnik

- EN 1991-2:2003 (EC 1)

7.2.2 Zweck, Beschreibung

Die Hangebriicke dient zum Ubergang von Flissen, Graben und Schluchten.

Ihre Tragféhigkeit ist im Wesentlichen abhdngig von der Spannweite, Starke der Tragsei-
le und vom Durchhang.

Eine Hangebricke besteht aus zwei Tragseilen, die Uber den Fluss oder Graben verlegt,
verankert und gespannt werden. An den Tragseilen wird mittels Bindeleinen eine Lauf-
flache aufgehangt.

Die Hangebricke Sigriswil wird als Wander- / Fussweg ausgebaut. Die horizontale
Spannweite betragt 355 m bei einer Héhendifferenz von 5.26 m zwischen den Veranke-
rungspunkten.

7.2.3 Konstruktion

Die Hangebricke besteht aus 4 Tragseilen an denen ein Rahmen aus HEA und IPET-
Profilen im Abstand von 3.0m an die Tragseile angehédngt wird. Fir die Gehflache der
Briicke wird ein rutschsicheres Tranenblech auf die HEA-Trager aufgelegt. Zur Sicher-
heit der Benutzer wird seitlich ein Staketengeldnder angebracht.

7.2.4 Tragfidhigkeit

Fur die Nachweise der Tragfahigkeit wurde mit folgenden Belastungen gerechnet:
Schnee: 1.6 kN/m?
Nutzlast: 40  kN/m® bzw. 2.5kN/m?

Eigengewicht:2.8  kN/m'
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- Aus der Berechnung mit der unglnstigsten Lastkombination und einem Durchhang
von 15.40m resultieren folgende Kréafte:

Seilkraft auf Gebrauchsniveau: 1°781 kN pro Seil

Tragseil
Vollverschlossenes Seil VVS -3 & 60 mm

min. Bruchkraft: 3’5694 kN

Sicherheitsfaktor y=3594/1781 = 2.0

Lastfall Seenachtsfest

Neben den géngigen Lastkombinationen wurde von uns der Lastfall Seenachtsfest un-
tersucht. Fur die Dauer des Feuerwerks auf dem See ist anzunehmen, dass die Briicke
nur einseitig Belastet wird. Was eine unterschiedliche Belastung und Dehnung der Trag-
seile hervorruft. Dies fuhrt zu einer Schiefstellung der Briicke in der Querachse. Bei den
géngigen Konstruktionen von Hangebriicken kann die Bricke durch die unterschiedliche
Seildehnung und die anzunehmende horizontale Zugkraft durch die Benutzer am unbe-
lasteten Seil zu einem kippen der Bricke fihren. Um dies zu verhindern wurde von uns
eine Konstruktion mit einem Steifen Rahmen und einer breiten Seilfuhrung (Neigung der
Fundamentscheiben und Rahmenseiten von 10:1) gewahlt. Eine minimale Schiefstellung
der Brucke kann dadurch nicht verhindert werden, jedoch wird sich die Briicke nicht kip-
pen lassen.

Fundamente

Die Fundamente werden entsprechend den beiliegenden Planen (Grundriss und Ansich-
ten) in Ortsbeton NPK C erstellt. Die Seile werden den Betonscheiben mit Gewindestan-
gen verankert.

Anker

Nach der Berechnung muss in den Fundamenten eine Seilkraft von total Vg = 7’000 KN
verankert werden:

Ankerklasse 6 mit umfassendem Korrosionsschutz

Ankerldnge | = 20 m
Freie Ankerlange Iy, = 10 m
Festsetzkraft :P, = 1’529 kN
Bruchkraft : Py = 2’548 kN
Prifkraft Py = 1911 kN

Bei allen 10 Ankern muss die einfache Spannprobe durchgefiihrt werden.
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8 Gebrauchstauglichkeit

8.1 Verformungen

Unter einer Gebrauchslast von 3.2 kN/m’ (Guntenbach) bzw. 2kN/m’ (Spissibach) resul-
tieren aus den Berechnungen Seildurchhdnge von 8.7m bzw. 3.0 m. Aus dem Durch-
hang resultiert ein Langsgefalle von max. 6.0% im steilsten Abschnitt.

8.2 Schwingungen

Durch die im Verhaltnis zur Bruckenlange geringe Héhe und Breite der Briicken und ihre
minimal gehaltene Bauweise werden die Briicken das Landschaftsbild kaum beeintrach-
tigen.

Durch die Laufflache aus Tranenblechen wird der Tiefblick in den ca. 170m bzw 70 Me-
ter tiefer gelegenen Talgrund verhindert. Dennoch ist mit einer fur schmale Hangebri-
cken normalen Héhenwirkung zu rechnen. Diese wird jedoch von jedem Benutzer unter-
schiedlich wahrgenommen.

Die Richtwerte fur Eigenfrequenzen von Fuss- und Radwegbriicken gemass SIA 260

betragen:
Grenzzustand Eigenfrequenz
[Hz]
Komfort
— vertikale Schwingungen >45bzw. < 1,6
— horizontale Schwingungen (quer) > 1.3
— horizontale Schwingungen (langs) >25

Die Schwingungen einer Hangebriicke aufgrund der Windeinwirkung sind nicht relevant
da die Angriffsflache bei der gewahiten Konstruktion zu klein ist.

Die Erfahrungen mit gleichen Hangebrucken haben gezeigt, dass der Wind keine Aus-
wirkungen auf die Brickenkonstruktionen hatte.

Eine genaue Schwingungsanalyse bezliglich des Windes kann nur in einem Windkanal
simuliert werden, was in diesem Fall sicher nicht erforderlich ist.

Durch jede Benutzung von Fussgangern wird die Briicke ins Schwingen versetzt. Auf-
grund der geringen Steifigkeit des Systems erreichen die Eigenfrequenzen nicht die von
der Norm geforderten Frequenzen. Durch die Vorspannung der Tragseile und das relativ
hohe Eigengewicht bei der Benutzung mit niedriger Verkehrsdichte bleiben die Schwin-
gungen in einem allgemein ertraglichen Bereich.

Bei grosserer Verkehrsdichte kann die Amplitude der Schwingungen ausserhalb des
Komfortbereichs der Benutzer liegen. Die Schwingungen werden in diesem Fall jedoch
abnehmen bzw. direkt durch den Erreger der Schwingungen (Fussgénger) gedampft, da
dieser seine Schrittfrequenz dndern muss.

Die Hangebrlcke ist so konstruiert, dass sie die auftretenden Schwingungen schadlos
aufnehmen kann.
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Wenn vom Bauherrn gewiinscht kann die Brlicke zuséatzlich gedampft werden. Dazu wird
die Briicke seitlich abgespannt was ein Schwingen der Hangebriicke vermindert. Jedoch
wird dadurch die Raumbildung unter der Bricke durch die Abspannseile beeintrachtigt.
Dies ist im vorliegenden Projekt nicht vorgesehen.

20. November 2009 Seite 23



Fussganger-Hangebrucken Leissigen und Sigriswil
Panorama Rundweg Thunersee

9 Leistungsumfang und Angebot

9.1 Allgemeines

Unsere Leistungen entsprechen dem im Pflichtenheft definierten Auftragsumfang.

9.2 Nicht enthaltene Leistungen

- Durch Ankerarbeiten bedingtes Verlegen von Infrastrukturleitungen
- Ergénzen des Wanderwegnetzes

- Baugrunduntersuchungen (Baggerschlitze, Sondierbohrungen, etc.)
- Einsprache- und Landerwerbsverhandlungen

- Offentlichkeitsarbeit

9.3 Pauschalangebot

Bricke in Sigriswil, Briicke in Leissigen,
Uber den Guntenbach Uber den Spissibach
Planungsleistungen CHF 119'000.- CHF 57'000.-
Bauarbeiten: | Widerlager CHF 716'000.- CHF 156'000.-
Seilbriicke CHF 825'000.- CHF 187°000.-
Zwischentotal CHF 1'660'000.- CHF 400'000.-
Mehrwertsteuer 7.6 % CHF 126'160.- CHF 30'400.-
Total Angebot, inkl. MWSt. CHF 1'786'160.- CHF 430'400.-

Fur die Arbeitsgemeinschaft

Emch+Berger AG Bern
Niederlassung Spiez

| U Sprmror

Df. Guido Lauber Urs Sommer
Njederlassungsleiter Stv. Niederlassungsleiter
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10 Volimacht Opal AG
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